Comunicado de imprensa

Porsche e-hybrid



indice

0s modelos Porsche com
tecnologia hibrida plug-in

Tecnologia hibrida plug-in
da Porsche
Porsche Cayenne S E-Hybrid

Porsche 919 Hybrid

Dados técnicos

Outubro de 2014

Eficiéncia e desempenho maximos, bem como
uma experiéncia de conducao eléctrica

Eficiéncia extraordinaria, baixas emissoes
e prazer de conducao

Sport Utility Vehicle com tecnologia hibrida plug-in
e traccdo integral

Investigacao tecnologica de base
a velocidade das corridas

Cayenne S E-Hybrid
Panamera S E-Hybrid

918 Spyder

15

17

21

25



Porsche e-hybrid 1

Os modelos Porsche com tecnologia hibrida plug-in

Eficiencia e desempenho maximos, bem como
uma experiéncia de conducao eléctrica

O Porsche Cayenne S E-Hybrid é o primeiro veiculo com sistema de propulsao hibrido plug-
in no segmento dos SUV premium. A empresa €, assim, o Unico construtor mundial a ofe-
recer trés veiculos com esta tecnologia de propulsao. Mantendo o desempenho tipico de
um Porsche, todos eles aliam eficiéncia maxima e a conducao local sem emissoes.

Cayenne S E-Hybrid

Panamera S E-Hybrid

918 Spyder

Parallel Full Hybrid com tecnologia plug-in, motor V6 sobrealimen-
tado de trés litros e motor eléctrico sincrono com 416 CV (306 kW)
de poténcia total do sistema; Tiptronic S de 8 velocidades; traccao
integral permanente; aceleracdo dos O aos 100 km/h em 5,9 se-
gundos; velocidade maxima de 243 km/h; velocidade méxima em
modo eléctrico 125 km/h; consumo 3,4 17100 km; 79 g/km CO,;
autonomia em modo eléctrico de 18-36 km; bateria de ides de litio
de 10,8 kWh.

Parallel Full Hybrid com tecnologia plug-in, motor V6 sobrealimen-
tado de trés litros e motor eléctrico sincrono com 416 CV (306 kW)
de poténcia total do sistema; Tiptronic S de 8 velocidades; traccao
traseira; aceleracao dos O aos 100 km/h em 5,5 segundos; velo-
cidade maxima de 270 km/h; velocidade maxima em modo eléc-
trico 135 km/h; consumo 3,1 /100 km; 71 g/km CO,; autono-
mia em modo eléctrico de 18-36 km:; bateria de ides de litio de
9,4 kWh.

Parallel Full Hybrid com tecnologia plug-in, motor central V8 de
4.6 litros e dois motores eléctricos sincronos com 887 CV (652 kW)
de poténcia total do sistema; transmissao Porsche Doppelkupplung
(PDK) de sete velocidades; traccdo integral eléctrica; aceleracao
dos 0 aos 100 km/h em 2,6 segundos; velocidade maxima de
345 km/h; velocidade maxima em modo eléctrico de 150 km/h;
consumo de 3,1-3,0 17100 km; 72-70 g/km CO,; autonomia em
modo eléctrico de 16-31 km; bateria de ides de litio de 6,8 kWh.
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Porsche e Michelin: parceria estratégica com énfase na performance

A Michelin é desde 2002 o parceiro estratégico da Porsche na area dos pneus. Esta rela-
cao levou ao desenvolvimento de pneus de alta performance especialmente adaptados,
que oferecem aos proprietarios de um Porsche uma experiéncia de conducdao melhorada.
Exemplos emblematicos dos varios sucessos desta parceria sao o Michelin Super Sport para
0 Panamera S E-Hybrid, o Michelin Latitude Sport para o Cayenne S E-Hybrid e o Michelin
Pilot Sport Cup 2, o Unico pneu projectado para 0 918 Spyder.

Todos os pneus apresentam diferentes caracteristicas de desempenho, adaptadas individual-
mente ao veiculo para o qual foram desenvolvidos. Contudo, todos os pneus foram alvo de
uma especial atencao no que toca as caracteristicas ambientais, além de aspectos como
a seguranca, precisao do comportamento de conducao, conforto de rolamento e longevi-
dade. Este desempenho torna-se bem visivel no Pilot Sport Cup 2 para 0 918 Spyder, que
oferece uma resisténcia ao rolamento reduzida, para poupar a carga da bateria e reduzir
as emissoes de CO,. Além disso, proporciona uma aderéncia e propriedades de conducao
excelentes a velocidades muito elevadas, tal como sublinha o recorde mundial cronometrado
numa volta ao circuito de Nirburgring. Esta capacidade de conciliar diferentes caracteristi-
cas de performance num mesmo pneu designa-se por Michelin Total Performance.
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Tecnologia hibrida plug-in da Porsche

Eficiéncia extraordinaria, baixas emissoes e prazer de conducao

O Cayenne S E-Hybrid é o primeiro veiculo hibrido plug-in no segmento dos SUV premium.
E também fora da gama de modelos da Porsche é uma verdadeira novidade mundial e de-
fine padroes entre os veiculos todo-o-terreno de luxo. Ao mesmo tempo, é um novo marco
na estratégia hibrida da Porsche. Juntamente com o Panamera S E-Hybrid e 0 918 Spyder,
a empresa é 0 unico construtor premium a nivel mundial a oferecer trés modelos hibridos
plug-in. Estes conjugam a conducao eléctrica, também em deslocacdes mais longas, com
as vantagens dos motores de combustao interna modernos e econdmicos, sem receios de
autonomia. As principais vantagens: uma eficiéncia extraordinaria e, logo, emissdes mais
baixas. Tudo isto com prestacoes tipicas de um Porsche nos trés modelos.

0 918 Spyder demonstrou de forma impressionante, em Setembro de 2013, na sua volta
recorde ao circuito de Nirburgring, que até mesmo os superdesportivos podem alcancar
novas dimensdes de poténcia com a tecnologia hibrida, excedendo claramente os motores
convencionais no que toca a dinamica de conducao e a eficiéncia.

Uma parte do prazer de conducao experienciada nos trés modelos plug-in reside na inter-
accao inteligente dos dois tipos de propulsores, em que as vantagens de ambos se comple-
tam. O motor eléctrico disponibiliza o seu binario maximo logo no arranque. O arranque
silencioso torna-se ainda mais impressionante gracas a aceleracao praticamente silenciosa.
E durante a conducao com o motor de combustao interna é possivel solicitar, em qualquer
altura, adicionalmente o apoio do motor eléctrico, o chamado boosting.

Comum a todos os trés modelos é a disposicao desportiva do accionamento orientada
para o eixo traseiro. Enquanto o Panamera S E-Hybrid entrega toda a sua poténcia ao eixo
traseiro, ao estilo de um Gran Turismo classico, 0s outros dois veiculos dispdem de traccao
integral. O Cayenne S E-Hybrid oferece traccao integral permanente com diferencial central
autoblocante. O 918 Spyder dispde de um conceito de traccao integral Unico, com acciona-
mento combinado do motor de combustao interna e motor eléctrico no eixo traseiro e um
segundo motor eléctrico no eixo dianteiro. Este é desactivado automaticamente a partir dos
265 km/h.
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Do ponto de vista tecnoldgico, estes veiculos sao Parallel Full Hybrids: um motor eléctrico
trabalha juntamente com o motor de combustdo interna no conjunto propulsor e, em pelo
menos um modo de funcionamento, as forcas ou os binarios dos propulsores individuais

sao disponibilizados ao mesmo tempo. Além disso, é possivel conduzir apenas em modo

eléctrico.

Nos trés veiculos, a elevada poténcia dos motores eléctricos, bem como a generosa capa-
cidade da bateria aumentam significativamente as possibilidades de uma conducao eléctrica.
Por exemplo, através da autonomia: o Cayenne S E-Hybrid e o Panamera S E-Hybrid possi-
bilitam uma conducdo puramente eléctrica numa distancia de 18 a 36 quildometros, conso-
ante o estilo de conducéo e a exigéncia do percurso. Com 16 a 31 km, 0 918 Spyder ofe-
rece quase a mesma autonomia. Ao mesmo tempo, no modo puramente eléctrico, verifica-
se um aumento da velocidade maxima atingivel face aos modelos anteriores do Cayenne e
Panamera sem tecnologia plug-in. O Cayenne S E-Hybrid alcanca os 125 km/h, o Panamera S
E-Hybrid chega aos 135 km/h. O 918 Spyder até permite circular a 150 km/h. Além disso,
oferecem vantagens gracas ao vigoroso apoio do motor eléctrico nas aceleracdes a fundo,
0 chamado boosting.

A esse boosting junta-se ainda a tecnologia de carregamento. Os trés veiculos permitem
todos carregar a bateria de alta voltagem em qualquer momento, através da ligacao a rede
eléctrica (plug-in) ou opcionalmente em andamento, através do motor de combustdo interna.

Os conceitos de propulsdo do Cayenne S E-Hybrid e do Panamera S E-Hybrid sao muito
semelhantes entre si e orientados para a utilizacdo quotidiana de um SUV (Sport Utility
Vehicle) e Gran Turismo. O conceito do 918 Spyder, por sua vez, esta adaptado a um super-
desportivo. O layout Unico do sistema de propulsdo, com motor eléctrico no eixo dianteiro
e, consequentemente, accionamento dianteiro comandado individualmente, proporciona
novas estratégias de conducao, especialmente em curvas, para velocidades em curva extrema-
mente elevadas e seguras. Deste modo, transpde as barreiras tecnoldgicas que existiam
até aqui e alcanca novos patamares no que toca a dinamica de conducao e a mobilidade
desportiva.
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Independentemente do conceito do veiculo, 0s engenheiros dos diversos modelos da Porsche
trabalham em conjunto e recorrem sempre ao know-how concentrado existente no conjunto
de conhecimentos em torno dos conceitos hibridos, propulsor eléctrico e tecnologia plug-
in. Este contém os conhecimentos mais recentes, por exemplo, sobre 0s principais com-
ponentes do motor eléctrico, a tecnologia da bateria, o sistema electronico de poténcia e
o controlo de software. Assim, todas as areas de desenvolvimento beneficiam dos trabal-
hos fundamentais nos diferentes departamentos, criando solucdes optimizadas para um
determinado modelo.

Uma parte do abrangente conjunto de conhecimentos consiste na alta tecnologia do Porsche
919 Hybrid, o carro de corrida da classe LMP1 com que a Porsche compete no campeo-
nato mundial de corridas de endurance WEC. E um laboratdrio de investigacao sobre rodas
para o desenvolvimento da tecnologia hibrida com o objectivo de alcancar a dinémica e
eficiéncia maxima. Disponibiliza vastos conhecimentos obtidos nas mais extremas condicoes
do desporto automdvel, que poderao vir a ser implementados nos veiculos de producao em
série, tal como acontece na Porsche desde sempre.

Competéncia hibrida elevada na Porsche

A Porsche arranca em 2010 com os veiculos Parallel Full Hybrid Cayenne S Hybrid e
Panamera S Hybrid. Verdadeiros exemplos no que toca a eficiéncia e as prestacoes, esta
geracao ja conseguiu conquistar automobilistas em todo 0 mundo. As vendas do Cayenne S
Hybrid, por exemplo, registavam em 2011, um ano apos o lancamento, ja mais do dobro
das unidades vendidas pela concorréncia neste segmento do mercado. A evolucao da tecno-
logia para o hibrido plug-in celebrou, em 2013, a sua estreia mundial com o Panamera S
E-Hybrid e aumentou significativamente a ponte entre eficiéncia e performance. O Cayenne S
E-Hybrid prossegue o caminho tracado.

0O modelo plug-in com tecnologia full hybrid, com elevada autonomia eléctrica, um motor
eléctrico potente e motor de combustado altamente eficiente, faz também parte de um con-
ceito progressista para veiculos de alto desempenho, tal como foi realizado no 918 Spyder,
um superdesportivo hibrido plug-in. Este, por sua vez, beneficia de conhecimentos que a
Porsche adquiriu nas competicoes com 0 911 GT3 R Hybrid. Foi lancado em 2010 e foi 0
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primeiro 911 com motor eléctrico adicional de comando individual no eixo dianteiro. O seu
conceito hibrido: um volante de inércia electromecanico rotativo serve de acumulador da
energia de travagem, que € convertida em energia eléctrica ao travar o veiculo, utilizando
0s motores eléctricos como geradores. Para converter a energia acumulada no volante
de inércia novamente em propulsao, basta accionar um interruptor basculante ao lado do
volante. Instantaneamente, a energia cinética da massa do volante em rotacao é convertida
em poténcia eléctrica e entregue aos dois motores eléctricos de 60 kW (82 CV) montados
no eixo dianteiro, durante um periodo de boosting méximo de seis segundos.

Nao ha duvida de que as futuras geracoes de desportivos da Porsche beneficiarao do
911 GT3 R Hybrid, 918 Spyder e 919 Hybrid. E com cada veiculo, quer seja desportivo, ber-
lina ou SUV, repete-se apds mais de 110 anos um feito pioneiro. O primeiro veiculo hibrido
do mundo foi um Porsche: o Lohner Porsche “Mixte”, construido em 1899 por Ferdinand
Porsche, combina um propulsor eléctrico a bateria com um motor de combustéo. E conside-
rado o primeiro veiculo hibrido de producao em série.
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Porsche Cayenne S E-Hybrid

Sport Utility Vehicle com tecnologia hibrida plug-in
e traccao integral

O novo Porsche Cayenne S E-Hybrid é o primeiro veiculo hibrido plug-in no segmento dos
SUV de luxo. Os principais componentes, para além do motor de combustao interna como
fonte de propulsao principal, sdo um motor eléctrico integrado no conjunto propulsor, a
potente bateria de ides de litio, bem como a tecnologia plug-in. Outro elemento-chave é o
acoplamento de corte entre 0 motor de combustao e o motor eléctrico. O trabalho é exe-
cutado com tanta precisao que 0s ocupantes nao se apercebem do acoplamento e desa-
coplamento do motor de combustao.

O condutor pode ligar o motor de combustao em qualquer altura se este estiver desligado:
se ultrapassar o ponto de pressao perceptivel ao accionar o pedal do acelerador, o agre-

gado arranca imediatamente, as rotacdes sao ajustadas, o acoplamento de corte fecha-se
e 0 condutor passa a ter a sua disposicao a forca de aceleracao dos dois motores, pratica-
mente sem demoras.

No Cayenne S E-Hybrid, o conceito de accionamento foi desenvolvido e optimizado para um
SUV. Duas diferencas importantes sao a bateria de alta voltagem com um maior contetido
energético de 10,8 kWh (Panamera S E-Hybrid: 9,4 kWh), bem como um carregador mais
potente de 7,2 kW, disponibilizado como opc¢ao para o Cayenne S E-Hybrid. Este oferece
a maxima flexibilidade: ligado a rede de electricidade doméstica, funciona como o carrega-
dor fornecido de série no modo de 3,6 kW, recarregando a bateria vazia em cerca de trés
horas e meia. Se for ligado a uma tomada de alta tensao, funciona no modo de 7,2 kW e
carrega a bateria em menos de hora e mela.

A bateria de i0es de litio tem uma caixa idéntica a do Panamera S E-Hybrid — esta faz parte
da estratégia modular da Porsche e foi concebida para poder ser utilizada ao longo de
varias geracoes de modelos. Contudo, através de novas células com maior capacidade de
28 Ah cada (Panamera S E-Hybrid: 24 Ah), a bateria de alta voltagem participa, por um
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lado, no avanco actual da tecnologia das baterias recarregaveis. Por outro lado, a capaci-
dade mais elevada confere ao Cayenne uma autonomia eléctrica idéntica de 18 a 36 km,
consoante o estilo de conducao e a topografia. A bateria melhorada compensa, deste modo,
por exemplo, 0 maior peso, bem como as resisténcias de rolamento face ao Panamera.

A comparacao directa do Cayenne S E-Hybrid com o seu antecessor Cayenne S Hybrid
realca o progresso. O veiculo anterior possuia uma bateria de niquel-metal-hidrido com um
conteudo energético de 1,7 kWh e sem conceito plug-in. A poténcia do motor eléctrico mais
do que duplicou, subindo de 34 kW (46 CV) para 70 kW (95 CV). O consumo total passou
agora para 0s 3,4 1/100 km (NEDC), em vez dos 8,2 I/100 km anteriores, o equivalente
a 79 g/km de emisstes de CO,. No modelo anterior, as emissoes eram de 193 g/km de
CO,. O Cayenne S E-Hybrid cumpre a norma sobre gases de escape Euro 6.

A poténcia combinada do motor V6 de trés litros sobrealimentado e do motor eléctrico é de
416 CV no total, assim como o binario geral de 590 Nm permitem no Cayenne S E-Hybrid
prestacoes ao nivel de um veiculo desportivo: dos 0 aos 100 km/h em 5,9 segundos e uma
velocidade maxima de 243 km/h. A velocidade maxima no modo eléctrico é de 125 km/h.

A Porsche aposta na Tiptronic S comprovada para gerir a transmissao da poténcia. A caixa
automatica de 8 velocidades possui funcdes adicionais para a utilizacdo no veiculo Parallel
Full Hybrid. Para o modo E-Power, por exemplo, foi implementada uma estratégia de engre-
nagem propria devido as caracteristicas modificadas do motor eléctrico. Em toda a gama
de velocidades relevante, o nivel de rotacdes no modo puramente eléctrico € sempre supe-
rior e esta optimizado em termos de eficiéncia, em comparacao com o modo hibrido. No
modo Sport, também passou a existir uma estratégia de engrenagem especifica do hibrido.

O Cayenne S E-Hybrid esta sempre ligado em rede através do Porsche Car Connect de série:
através do smartphone € possivel consultar, por exemplo, 0s dados do estado de carga ou
sobre a eficiéncia energética e comandar a climatizacdo de parque opcional. Esta arrefece
ou aquece 0 habitaculo do veiculo com a ignicao desligada, para ajustar uma temperatura
agradavel antes do Inicio da viagem, quando o veiculo ainda esta ligado a rede eléctrica.
Essa energia ja ndo é gasta durante a viagem, aumentando assim a autonomia eléctrica.
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Modos de conducao para uma utilizacao adequada do propulsor eléctrico

A vantagem da energia eléctrica oferece ao condutor do Cayenne S E-Hybrid e Panamera S
E-Hybrid uma maior oferta em termos de modos de conducao. Ambos os modelos disponi-
bilizam modos seleccionaveis através de botdes na consola central: 0 modo E-Power per-
mite uma conducao essencialmente eléctrica. Esta activado por defeito, para que cada via-
gem possa ser iniciada de forma puramente eléctrica, desde que exista um nivel de bateria
adequado.

Se o E-Power for desactivado, a estratégia de funcionamento comuta para 0 modo hibrido.
Este esta orientado para a eficiéncia e muda automaticamente entre os estados conducao
eléctrica, conducao hibrida com deslocacao do ponto de carga, velejar, recuperacado e
boosting. Geralmente, no modo hibrido, 0 motor de seis cilindros entra em accao mais cedo,
para conservar a carga energética existente da bateria para fases de conducao eléctrica
posteriores. Além disso, a desactivacdo do modo E-Power mantém o estado de carga da
bateria de alta voltagem praticamente constante, preservando assim a autonomia eléctrica
para 0 proximo trajecto citadino.

Ao accionar o botao Sport, € activado 0 modo Sport e, consequentemente, todo o poten-
cial de performance do sistema de propulsao hibrido. Boosting — o lado desportivo do
Cayenne S E-Hybrid e Panamera S E-Hybrid — torna-se palpavel. O motor de combustao e
0 motor eléctrico trabalham em conjunto logo a partir de uma posicao do pedal do acele-
rador de 80% e somam a poténcia e o binario, para um prazer de conducao tipico de um
Porsche.

O modo E-Charge permite o carregamento eficiente da bateria de alta tensdo em andamento.
Se 0 desejar, pode dispor assim da autonomia eléctrica completa. O modo E-Charge desliga
0 motor eléctrico para o funcionamento de gerador e gera, através dele, uma carga adicio-
nal, que deixa trabalhar o motor de combustao interna em regimes de funcionamento espe-
cialmente eficientes. No carregamento através do motor de combustao, por exemplo em
viagens longas em auto-estrada, o Cayenne S E -Hybrid e o Panamera S E-Hybrid conseguem
extrair mais energia de cada gota de combustivel, que depois é armazenada na bateria de
alta tensao e disponibilizada para percursos posteriores sem quaisquer emissoes.
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Através da recuperacao e acumulacao na bateria de alta voltagem, o sistema de travagem
readquire energia de travagem, que normalmente se perde. Consoante a forca exercida

pelo condutor no pedal de travagem, é accionada primeiro a funcao de gerador do motor
eléctrico até a carga méxima possivel, que depois é sobreposta pelo travao convencional.

A unidade de gestao do sistema hibrido coordena a interaccao do motor de combustao
interna, motor eléctrico com acoplamento de corte e caixa de velocidades. Neste processo
também sao consideradas as condicoes do sistema de alta voltagem, por exemplo, a tem-
peratura e 0 estado de carga da bateria de i0es de litio. Esta é permanentemente monito-
rizada pelo sistema de gestao da bateria, que comunica com a unidade de gestao do sistema
hibrido.

Experiéncia de conducao eléctrica

Os indicadores especificos do hibrido no painel de instrumentos e no Porsche Communica-
tion Management (PCM), disponivel como opcao, fornecem ao condutor, em qualquer altura,
as informacdes mais importantes. Deste modo, o indicador de poténcia vem substituir o
taquimetro e informa o condutor, através de uma indicacao da poténcia de propulsdo e de
recuperacao utilizada do sistema hibrido. A indicacao da velocidade € apresentada no ecra
de instrumentos circular central.

O indicador de poténcia apresenta o limiar de poténcia em que 0 motor de combustao é
activado. Em conjugacao com a caracteristica do pedal do acelerador e o ponto de pressao
perceptivel, permite controlar melhor a conducao eléctrica — o condutor obtém uma resposta
dptica e haptica. O indicador de poténcia ainda disponibiliza informacdes Uteis ao condu-
tor, por exemplo, a prontidao do sistema com a ignicdo ligada (indicacdo Ready), um regime
de conducao eficiente ou especialmente desportivo (zona Efficiency ou zona Boost), bem
como 0 ponto em que 0 motor de combustao é accionado se houver necessidade de mais
poténcia.

Para manter as duas reservas de energia do sistema de propulsao hibrido plug-in, a indica-
c¢ao do nivel de combustivel foi alargada a mais uma indicacao analdgica do estado de carga
da bateria. A autonomia eléctrica é apresentada adicionalmente num ecra TFT. Os célculos
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consideram tanto a autonomia eléctrica no modo E-Power com base no nivel de carga da
bateria, como a restante autonomia hibrida com base no nivel do depdsito de combustivel.
As duas autonomias restantes sao indicadas separadamente.

A funcao de kick-down permite, em qualquer altura, aproveitar toda a poténcia do sistema,
por exemplo, para ultrapassar um veiculo que circula a frente. Neste caso, o modo E-Power
permanece activo em segundo plano e possibilita uma conducao puramente eléctrica, quando
a aceleracao for outra vez mais moderada e a velocidade méxima eléctrica nao for excedida.

0 conceito hibrido do 918 Spyder

Com 0 918 Spyder, a Porsche arrancou para o futuro do automével desportivo. Para além
de um desempenho maximo nas pistas de corrida, € capaz de deslizar sem emissoes e
praticamente em siléncio pelo centro da cidade. Desempenho maximo gracas a poténcia
de sistema de 887 CV e um consumo de 3,1 litros de combustivel aos 100 km (NEDC) sao
0 resultado do seu singular conceito de hibrido plug-in.

0 918 Spyder é o primeiro veiculo de producdo em série a dispor de trés motores inde-
pendentes, que podem ser comandados individualmente e que permitem, a0 mesmo tempo,
um conceito de traccao integral unico. Estes esgotam todas as possibilidades oferecidas
pelo accionamento combinado. Através de um interruptor Map no volante, o condutor pode
escolher entre cinco modos de conducdo que comandam, de forma ideal, 0 accionamento
exclusivo ou combinado. As possibilidades vao desde uma conducao em modo puramente
eléctrico até uma afinacdo sem compromissos para a pista de corridas. O 918 Spyder &,
assim, um superdesportivo para as competicoes e, a0 mesmo tempo, um desportivo facil
de usar no dia-a-dia.

O motor de 8 cilindros e 4,6 litros com 608 CV e o motor eléctrico traseiro com 115 kW
(156 CV) estao dispostos em linha num veio comum e accionam o eixo traseiro através
da transmissao Porsche Doppelkupplung (PDK). O segundo motor eléctrico com 95 kW
(129 CV) actua através de uma engrenagem simples e um acoplamento de corte sobre as
rodas dianteiras. A afinacao ideal das trés fontes de accionamento é uma das principais
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competéncias da Porsche e garante um excelente desempenho ao 918 Spyder: gracas a
traccao dianteira adicional, comandada individualmente, no 918 Spyder, é possivel realizar
novas estratégias de conducao, especialmente em curvas, para velocidades em curva ex-
tremamente elevadas e seguras.

O conceito global resulta num binario méximo equivalente na cambota de 1280 Nm em
7.2 velocidade. O termo “equivalente na cambota” refere-se ao binério que o motor teria
de produzir num accionamento convencional, para gerar a mesma forca de traccao nas
rodas motrizes. As caracteristicas do motor de admissao altamente rotativo com um enorme
binario nos regimes superiores e dos motores eléctricos com forte binario logo no arranque
completam-se de forma ideal: o nivel de binario permanece sempre superior a 800 Nm
numa ampla faixa de rotacoes, desde as 800 as 5000 rpm.

Para o condutor, o conceito de propulsao significa uma forca quase ilimitada logo a partir
da primeira rotacao, associada a arranques rapidos, presenca forte e uma aceleracao im-
pressionante. Adicionalmente, proporciona um enorme prazer de conducdo quando, ao pisar
0 pedal do acelerador, os potentes motores eléctricos se juntam ao motor V8 altamente
rotativo e libertam toda a poténcia do sistema e uma capacidade de aceleracao que faz
lembrar uma catapulta. Em 2,6 segundos é atingida a marca dos 100 km/h, em 7,3 segun-
dos a de 200 km/h.

O mddulo hibrido, que actua sobre o eixo traseiro, esta directamente ligado ao motor V8.
Consiste essencialmente no motor eléctrico e num acoplamento de corte seco como ele-

mento de ligacdo ao motor de combustado interna. Enquanto médulo hibrido paralelo, pro-
pulsiona 0 918 Spyder tanto individualmente, através do motor de combustéo interna ou

do motor eléctrico, como de forma combinado com os dois propulsores. O bloco propul-

sor no 918 Spyder esta localizado, como é tipico dos superdesportivos da Porsche, a frente
do eixo traseiro e nao tem ligacdo mecanica directa ao eixo dianteiro.

A transmissao da forca fica a cargo de uma transmissao de dupla embraiagem de 7 velo-
cidades optimizada para prestacoes elevadas. Em comparacao com as outras séries da

Porsche, esta rodado 180 graus em torno do eixo longitudinal “de cabeca para baixo”, para
possibilitar uma posicao de montagem e, consequentemente, posicao do centro de gravi-



Porsche e-hybrid 13

dade mais baixa possivel para o veiculo completo. Se ndo for necesséria poténcia de pro-
pulsdo no eixo traseiro, € possivel desacoplar os dois accionamentos, abrindo o acopla-

mento de corte e as embraiagens PDK. Deste modo, é possivel experienciar o “velejar” ti-
pico da Porsche, com o motor de combustdo desligado, até uma velocidade de 150 km/h.

Sistema de traccao integral com motor eléctrico no eixo dianteiro

0 segundo motor eléctrico do 918 Spyder actua sobre o eixo dianteiro, de forma mecanica-
mente independente das rodas traseiras. O binario é controlado independentemente para
cada eixo. O superdesportivo hibrido dispde, assim, do sistema Porsche Traction Manage-
ment eléctrico (€PTM), que confere ao 918 Spyder a sua traccdo e dinamica de conducdo
singulares. O motor eléctrico €, ao contrario da unidade montada no eixo traseiro, um
motor sincrono com excitacdo permanente e rotor interno. Este tipo de motor eléctrico é
especialmente adequado para concentrar uma poténcia elevada num pequeno volume, com
elevadas rotacdes e baixo peso.

A caixa de velocidades acoplada esté escalonada para o desempenho maximo, tanto no
comportamento de arranque como no circuito fechado. Além disso, a desmultiplicacdo con-
stante foi escolhida de forma a gerar um elevado binario a baixas velocidades. O motor
eléctrico alcanca a rotacdo maxima as 16.000 rpm, o que corresponde a uma velocidade
de cerca de 265 km/h. A partir desta velocidade, a engrenagem e 0 motor eléctrico sao
desacoplados através do acoplamento de garras integrado. Assim, a funcao de traccao inte-
gral eléctrica esta quase sempre disponivel.

Médulo hibrido com novo tipo de refrigeracao

Para o motor sincrono com excitacdo permanente, rotor exterior e enrolamento de dente
Unico, a Porsche desenvolveu um novo conceito de refrigeracao: o primeiro hibrido refrige-
rado tanto a agua como a ar. Como o motor eléctrico dispde agora de mais um terco de
poténcia e binario do que o Cayenne S E-Hybrid e Panamera S E-Hybrid, os requisitos de
dissipacao de calor tornaram-se maiores. Os engenheiros da Porsche desenvolveram um
novo conceito de refrigeracao, em que o estator, ou seja, a parte interior fixa do motor eléc-
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trico, é refrigerada a dgua, como até aqui. Os imanes permanentes da parte interior rotativa
sao, por sua vez, refrigerados a ar. Este trabalho fica a cargo de uma roda de ventilacao,
que aspira 0 ar exterior através do filtro de ar num canal de ar com distribuidor. Varios
canais dispostos na caixa dissipam o calor, resultando numa divisdo homogénea do fluxo
e numa refrigeracao simultanea das bobinas. Este sistema de arrefecimento extremamente
poderoso € um dos principais requisitos para o elevado desempenho permanente, por exem-
plo, na pista de corridas.

Bateria de ioes de litio com sistema de carregamento plug-in

A bateria de traccao do 918 Spyder é mais potente do que todos os outros acumuladores
de energia eléctrica actualmente utilizados nos veiculos hibridos: com 1,7 kW/kg tem a
maior poténcia especifica de todas as baterias hibridas e fornece, tanto no e-boosting como
na recuperacao, um valor de poténcia extremamente elevado de 230 kW. Para satisfazer
0s elevados requisitos dos motores eléctricos, as células individuais da bateria de traccao
foram especialmente desenvolvidas para o 918 Spyder, com vista a0 maximo desempenho.
A bateria estd montada transversalmente no piso do chassis tipo monocoque, por tras dos
bancos. Pode ser carregada com corrente alternada através do carregador de bordo ou
com corrente continua através da opcional estacao de carregamento répido da Porsche.
A tomada de carregamento esta integrada por tras de uma tampa no pilar B direito.
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Porsche 919 Hybrid
Investigacao tecnologica de base a velocidade das corridas

A Porsche regressou ao campeonato mundial de automéveis desportivos WEC (World Endu-
rance Championship), considerado a competicao rainha, e as 24 Horas de Le Mans com
0 automovel desportivo mais inovador. O corajoso conceito tecnologico do extremamente
complexo 919 Hybrid, desenvolvido de raiz, segue um objectivo claro: maxima eficiéncia
energética através de um grau de eficiéncia ideal de todos os componentes. Isto aplica-se
tanto a aerodinamica do protdtipo como a construcao de baixo peso sem compromissos
de todos os elementos, mas especialmente aos modernissimos sistemas de recuperacao
de energia e de propulsao - tecnologias que também tém a maior relevancia para a utiliza-
cao nos modelos de producao em série. O carro de competicao € o laboratorio de testes
mais rapido da Porsche.

O novo regulamento técnico da WEC definido para a temporada de 2014 concedeu aos
engenheiros da Porsche uma margem de manobra grande, que aproveitaram com a maxima
criatividade e solucdes invulgares. Um factor limitador do desempenho dos veiculos oficiais
na categoria LMP1-H é, em primeira linha, a quantidade de combustivel que esta disponivel
por volta. Ao mesmo tempo, deve existir obrigatoriamente, pelo menos, um sistema hibri-
do — de que tipo é e como a energia recuperada é guardada temporariamente fica ao cri-
tério dos engenheiros, tal como a escolha do conceito de motorizacao e da cilindrada.

A Porsche escolheu um caminho pouco usual, optando por dois sistemas de recuperacao
de energia diferentes no 919 Hybrid. O primeiro funciona de forma relativamente conven-
cional e também é utilizado, de forma semelhante, no 918 Spyder: um gerador no eixo
dianteiro converte a energia cinética em energia eléctrica nas fases de travagem. O segundo
¢ ainda mais progressista e é unico entre os veiculos que participam no mundial de veicu-
los desportivos, visto que recorre a energia termodinamica do fluxo dos gases de escape.
Uma unidade adicional de turbina e gerador assume as funcdes do chamado wastegate —
esta valvula de regulacao previne a sobrecarga dos sistemas turbo, libertando picos de
pressao para o exterior. A unidade chamada de MGU-H (Motor Generator Unit Heat) aproveita
a energia dos gases de escape, que até aqui era desperdicada, para gerar electricidade.
O Porsche 919 Hybrid ¢, assim, o Unico carro de corrida da classe LMP1-H que ndo s re-
cupera energia supérflua ao travar, mas também quando se acelera a fundo.
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Ambos os sistemas usam a energia cinética e térmica convertida para alimentar as baterias
de 10es de litio refrigeradas a agua — um desenvolvimento em que a Porsche também se-
guiu o seu proprio caminho. Os acumuladores de energia da Ultima geracao baseiam-se
na tecnologia de células do parceiro A123 Systems e conferem uma capacidade de carga
relativamente grande com uma densidade de poténcia muito elevada. Na opiniao de Alexander
Hitzinger, Director Técnico LMP1, oferecem o melhor compromisso entre recepcao e entre-
ga rapida da poténcia. Nas fases de aceleracdo, enviam a sua energia para o gerador dian-
teiro que depois funciona como um motor eléctrico simples e acciona as duas rodas dian-
teiras através de um diferencial. O Porsche 919 Hybrid dispde desta forma de um sistema
de traccao integral temporario, uma vez que a forca do motor de combustao chega exclu-
sivamente ao eixo traseiro.

A quantidade de energia eléctrica recuperada em cada volta, e que pode ser utilizada como
0 chamado boosting, é limitada para os carros de corrida LMP1-H. O regulamento prevé
quatro classes entre 2 e 8 megajoules (MJ). O Porsche 919 Hybrid arranca na categoria
dos 6 megajoules, o valor maximo utilizado pelos veiculos que participam nesta temporada
do WEC. Convertido nos 13.629 kms do “Circuit des 24 heures” de Le Mans, significa que
0 protdtipo pode gastar exactamente 1,67 quilowatts-hora (kWh) de electricidade por volta,
0 equivalente a 6 MJ (1 MJ = 0,28 kWh). Numa distancia de corrida de 360 voltas, 0 novo
919 Hybrid utiliza 601,2 quilowatts-hora. Esta energia eléctrica é suficiente para iluminar
uma lampada de 60 watts durante mais de 10.000 horas. Ou por outras palavras: com a
energia recuperada pelo hibrido LMP1 da Porsche durante uma corrida de Le Mans, o vei-
culo eléctrico mais eficiente da actualidade na classe dos compactos, o Volkswagen e-Golf,
poderia percorrer 4.733 quildmetros. Isto corresponde aproximadamente a distancia entre
Nova lorque e Los Angeles.

A Porsche também se decidiu por um conceito invulgar na hora de escolher o motor de
combustao interna. Enquanto pioneiro da filosofia de downsizing, o motor de quatro cilin-
dros de apenas 2,0 litros retne uma cilindrada relativamente pequena com sobrealimenta-
cao monoturbo, tecnologia de quatro valvulas e injeccao directa de gasolina. Gracas a sua
configuracao em V, oferece o compromisso ideal entre baixo peso e dimensdes compac-
tas, bem como rigidez estrutural, elevado rendimento de poténcia e vantagens termodina-
micas. O regulamento associa 0 consumo de combustivel admissivel directamente a quanti-
dade de energia eléctrica, que o condutor gasta no boosting em cada volta. Em Le Mans,
0 valor é de apenas 4,79 litros para o0 motor a gasolina com mais de 500 CV do Porsche
919 Hybrid, na classe 6 MJ. Apesar das prestacoes equivalentes, a utilizacdo da energia
desceu cerca de 30% em relacdo ao ano anterior.
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Dados técnicos Porsche Cayenne S E-Hybrid*

Carrocaria:

Aerodinamica:

Sistema de propulsao:

Motor de
combustao interna:

Carrocaria autoportante em aco, totalmente galvanizada de baixo
peso; airbags para o condutor e o passageiro com dois niveis

de activacao; airbags laterais para o condutor e o passageiro;

airbags de cortina por cima do quadro do tejadilho e dos vidros
laterais, da coluna A a coluna C; cinco lugares.

Coeficiente de resisténcia aerodinamica c,, 0,36
Superficie frontal A 2,81 m2
Cy XA 1012

Full Hybrid paralelo com tecnologia plug-in, motor de combustao
interna e mddulo hibrido com motor eléctrico e acoplamento de
corte

Poténcia total 416 CV (306 kW) as 5500 rpm

Binario max. 590 Nm as 1250-4000 rpm

Motor de seis cilindros em V refrigerado a agua; angulo dos cilin-
dros de 90 graus; bloco do motor e cabeca dos cilindros em
aluminio; quatro arvores de cames superiores; quatro valvulas
por cilindro; tempos de comando varidveis do lado da admissao;
compensacao hidraulica da folga das valvulas; sobrealimenta-
cao por compressor; sistema de injeccao directa da gasolina;
um catalisador de trés vias com duas sondas Lambda por fila
de cilindros; 6leo do motor 8,1 litros; ignicao electronica com
distribuicao latente da ignicdo (seis bobinas de ignicao); sistema
de gestao térmica; funcao Auto Start-Stop Plus alargada.

Diametro 84,5 mm

Curso 89,0 mm

Cilindrada 2995 cm?3

Compressao 10,5:1

Poténcia do motor 333 CV (245 kW) as 5500-6500 rpm
Binario max. 440 Nm as 3000-5250 rpm

Poténcia por litro 111,2 CV/1 (81,8 kW/1)

Rotacdo maxima 6500 rpm

Tipo de combustivel — Super

*Os dados técnicos podem variar em funcao do pais
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Motor eléctrico:

Sistema eléctrico:

Transmissao de forca:

Chassis:

Motor sincrono com excitacao permanente

Poténcia do 95 CV (70 kW) as 2200-2600 rpm
motor eléctrico

Binario max. 310 Nm as 0-1700 rpm

Sistema de alta tensao/bateria de traccao: 382 V; bateria de
ioes de litio; 10,8 kWh; sistema plug-in: recarregavel através do
carregador universal da Porsche (CA) e do carregador integrado
(3,6 kW ou opcionalmente 7,2 kW). Rede de bordo de 12 V;
capacidade da bateria 75 Ah.

Motor e caixa de velocidades formam uma unidade de acciona-
mento; Porsche Traction Management (PTM): traccao integral
permanente com diferencial central autoblocante; distribuicao
base do binario (ED/ET) 42/58; Tiptronic S de oito velocidades.

Relacdes

1.2 velocidade 492
2.2 velocidade 2,81
3.2 velocidade 1,84
42 velocidade 143
5.2 velocidade 121
6.2 velocidade 1,00
7.2 velocidade 0,83
8.2 velocidade 0,69
Marcha-atras 4,02
Relacdo de transmissao 3,27
Diametro do conversor 241 mm

Eixo dianteiro: braco transversal duplo em aluminio; conjunto
de amortecimento com molas de aco e amortecedores a gas
hidraulicos interiores de dois tubos.
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Travoes:

Jantes e pneus:

Pesos:

Dimensoes:

Eixo traseiro: eixo multi-bracos com braco transversal inferior,
dois bracos individuais superiores e barra da direccao, conjunto
de amortecimento com molas de aco e amortecedores a gas
hidraulicos interiores de dois tubos.

Sistema de travagem com capacidade de recuperacao da ener-
gla de travagem; sistema de travoes de dois circuitos com re-
particao por eixo.

A frente: pincas de aluminio de tipo monobloco com seis émbo-
los; discos de travao ventilados internamente com 360 mm de
didametro e 36 mm de espessura.

Atras: pincas de aluminio de tipo monobloco com quatro émbo-
los, discos de travao ventilados internamente com 330 mm de
diametro e 28 mm de espessura.

Porsche Stability Management (PSM); servo-freio a vacuo; assi-
stente de travagem; travao multicolis@o; travao de estaciona-

mento eléctrico.

a frente e atras 80Jx18 com 255/55 R 18

Peso em vazio DIN 2350 kg
Peso total admissivel 3050 kg
Peso rebocavel admissivel 3500 kg
Peso admissivel no ponto de engate 140 kg
Capacidade de carga admissivel no tejadilho 100 kg
Comprimento 4855 mm
Largura 1939 mm
Largura incluindo espelhos retrovisores 2165 mm
Altura 1705 mm

Distancia entre eixos 2895 mm
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Largura das vias a frente 1655 mm
atras 1669 mm
Volume da bagageira 580-1690 |
Capacidade do depdsito 80 |
Prestacdes: Velocidade méxima 243 km/h
151 mph
Velocidade maxima no modo eléctrico 125 km/h
78 mph
Aceleracao
0-100 km/h 59s
0-60 mph 54s
0-160 km/h 13,7 s
0-400 m (1/4 milha) 142 s
0-1000 m 25,7's
Consumo: Consumo de combustivel combinado 3,4 1/100 km
(ECER 101)

Autonomia eléctrica:

Norma de poluicao:

Versao: Outubro 2014

Consumo eléctrico combinado

Emisses de CO, combinadas

20,8 kWh/100 km
79 g/km
aprox. 18-36 km

Euro 6
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Dados técnicos Porsche Panamera S E-Hybrid*

Carrocaria:

Aerodinamica:

Sistema de propulsao:

Motor combust.:

Carrocaria autoportante em construcao mista de aco, aluminio
e magnésio; airbag de condutor e passageiro de dois niveis; air-
bags laterais e para os joelhos do lado do condutor e do passa-
geiro; airbags de cabeca (airbags de cortina) para os quatro ocu-
pantes; capot activo para proteccao dos pedes; quatro lugares.
Coeficiente de resisténcia aerodinamica cx: 0,29

Superficie frontal A: 2,33 m?

cx X A: 0,68

Parallel Full Hybrid com tecnologia plug-in, motor de combustao
e modulo hibrido com motor eléctrico e embraiagem de corte.
Poténcia total: 416 CV (306 kW) as 5.500 rpm

Binario maximo: 590 Nm entre as 1.250 rpm e 4.000 rpm

Motor V6 refrigerado a agua; bloco do motor e culassas em
aluminio; quatro arvores de cames superiores, quatro valvulas
por cilindro, tempos de comando variaveis do lado da admissao;
compensacao hidraulica da folga das valvulas; sobrealimentacao
por turbocompressor, injeccao directa da gasolina; um catalisa-
dor de trés vias por cada fila de cilindros com duas sondas
lambda cada; 6leo do motor 8,1 litros; ignicao electrénica com
distribuicao de ignicdo estatica (seis mddulos de ignicao activos);
sistema de gestdo térmica; funcao Auto Start-Stop.

Diametro: 84,5 mm

Curso: 89,0 mm

Cilindrada: 2995 cm3

Compressao: 10,5:1

Rotacao maxima: 6.700 rpm

Tipo de combustivel: Super

Poténcia do motor: 333 CV (245 kW) entre as
5.500 rpm e as 6.500 rpm

Binario maximo: 440 Nm entre as

3.000 rpm e 5.250 rpm

* 0s dados técnicos podem variar consoante o0 pais
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Motor eléctrico:

Sistema eléctrico:

Transmissao de forca:

Chassis:

Motor sincrono com excitacao permanente.
Poténcia do motor eléctrico: 95 CV (70 kW) entre

as 2.200 rpm e as 2.600 rpm
Binario maximo: 310 Nm entre as 0 e as 1.700 rpm

Rede bordo: 12 V; capacidade da bateria 75 Ah.

Sistema de alta voltagem/Bateria de traccao: 384 V; bateria de
i0es de litio; 9,4 kWh; 24 Ah; carregavel através de um carrega-
dor universal (CA) da Porsche fornecido de série (sistema plug-in)
e carregador on-board (3,6 kW).

Motor e transmissao montados de forma a constituir uma uni-
dade propulsora; accionamento através de veios de transmissao
de articulacao dupla para as rodas traseiras; caixa automatica
de 8 velocidades com conversor de binario (Tiptronic S).

Relacdes:

1.2 velocidade 492
2.2 velocidade 2,81
3.2 velocidade 1,84
4.2 velocidade 1,43
5.2 velocidade 1,21
6.2 velocidade 1,00
7.2 velocidade 0,83
8.2 velocidade 0,69
Marcha-atras 4,07
Relacao de transmissao: 2,92
Diametro do conversor: 241 mm

Eixo dianteiro: Eixo de braco transversal duplo em aluminio;
molas pneumaticas; amortecedores a gas hidraulicos de dois
tubos.
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Travoes:

Jantes e pneus:

Pesos:

Dimensoes:

Eixo traseiro: Eixo multilink em aluminio com chassis auxiliar;
com quatro bracos por roda; molas pneumaticas com volume
adicional activavel; amortecedores a gas hidraulicos de dois tubos.

Ajuste progressivo das forcas de amortecimento (Porsche Active
Suspension Management, PASM).

Sistema de travdes de dois circuitos com reparticao por eixo.

A frente: Pincas de aluminio de tipo monobloco com seis ém-
bolos, discos de travao ventilados internamente com 360 mm
de diametro e 36 mm de espessura.

Atréas: Pincas de aluminio de tipo monobloco com quatro ém-
bolos, discos de travao ventilados internamente com 330 mm
de diametro e 28 mm de espessura.

Porsche Stability Management (PSM); servo-freio de vacuo;
sistema de assisténcia a travagem; travao de estacionamento
eléctrico.

a frente 8Jx18 com 245/50 ZR 18
atras 9Jx18 com 275/45 7R 18
Peso em vazio DIN 2.095 kg
Peso méximo admissivel 2.580 kg
Carga sobre o tejadilho 75 kg
Comprimento 5015 mm
Largura 1.931 mm
Largura (com retrovisores exteriores) 2.114 mm
Altura 1418 mm

Distancia entre eixos 2.920 mm
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Largura das vias a frente 1.658 mm
atras 1.662 mm
Volume da bagageira 335-1.153 |
Capacidade do depdsito: 80 |
Prestacdes: Velocidade méxima 270 km/h
Velocidade méxima em modo eléctrico 135 km/h
Aceleracao:
0-100 km/h 555
0-160 km/h 122 s
0-200 km/h 190s
0-1.000 m 245s
Consumos de acordo
com ECER 101: Consumo de combustivel: ~ combinado 3,1 1/100 km
Consumo de energia: combinado 162 Wh/km
Emissdes de CO,: combinado 71 g/km
Autonomia eléctrica: aprox. 18-36 km
Norma de poluicao: Euro 6

Versao: Outubro 2014
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Dados técnicos Porsche 918 Spyder*

Carrocaria: Spyder de dois lugares; monocoque de plastico reforcado com
fibras de carbono (CfK) combinado com suporte do motor e
transmissao em CfK; capota Targa de duas pecas; estrutura pro-
tetora contra capotamento fixa.

Acionamento: Parallel Full Hybrid; motor V8 ao centro de 4,6 litros com lubri-
ficacao por carter seco; mddulo hibrido com motor elétrico e
acoplamento de corte; motor elétrico com acoplamento de corte
e transmissao no eixo dianteiro; funcao Auto Start-Stop; sistema
de recuperacao de energia elétrica; quatro circuitos de arrefeci-
mento para motores, transmissao e bateira; gestao térmica.

Cilindrada: 4593 cm?3 (motor V8)

Poténcia: 608 CV (447 kW) a 8700 rpm (motor V8)
286 CV (210 kW) a 6500 rpm (motores elétricos)
887 CV (652 kW) a 8500 rpm (combinado)

Binario max.: 917-1280 Nm (sistema total, consoante a velocidade)
Rotacao maxima: 9150 rpm
Poténcia por litro: 132 CV/I (motor V8)

*Os dados técnicos podem variar em funcao do pais
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Transmissao de forca:

Chassis:

Sistema de travagem:

motor de combustao com mddulo hibrido e transmissao apara-
fusados para criar uma unidade de acionamento; caixa de velo-
cidades de dupla embraiagem (PDK) de sete velocidades; tra-
cao as rodas traseiras; motor elétrico dianteiro com transmissao
para acionamento das rodas dianteiras (desligado a partir dos
265 km/h); cinco modos de conducdo pré-selecionaveis para
acionamento global.

Transmissoes PDK
12 velocidade 391
22 velocidade 2,29
32 velocidade 1,58
42 Velocidade 1,19
52 Velocidade 0,97
62 Velocidade 0,83
/2 Velocidade 0,67
Marcha-atras 3,55
Transmissao axial 3,09
Diametro do acoplamento 220 mm / 164 mm

eixo dianteiro com dois bracos de suspensao; sistema de ele-
vacao electropneumatico opcional a frente; direcao assistida
eletromecanica; eixo traseiro com varios bracos de suspensao
com direcao independente eletromecanica adaptativa; amorte-
cedor de pressao de gas de tubos duplos de regulacao eletro-
nica a frente e com Porsche Active Suspension Management
(PASM) atras.

sistema de travagem hibrido de elevado desempenho com recu-
peracao adaptativa; discos de ceramica perfurados e ventilados
internamente (PCCB), a frente com 410 mm de didmetro e

36 mm de espessura, atras com 390 mm de diametro e 32 mm
de espessura.
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Rodas e pneus: roda 918 Spyder
(pacote Weissach: 918 Spyder roda forjada de magnésia)
a frente 95Jx20 com 265/35 7R 20
atras 125Jx21 com 325/30 ZR 21
Pesos: Tara DIN 1674 kg
(pacote Weissach: 1634 kg)
Dimensoes: Comprimento 4643 mm
Largura 1940 mm
Altura 1167 mm
Distancia dentre eixos 2730 mm
Distancias entre rodas a frente 1664 mm
atras 1612 mm
Volume da bagageira segundo VDA ~1101
Capacidade do depdsito 70 |

Fornecimento de energia:

Desempenhos:

bateria de ides de litio com 6,8 kWh de capacidade (BOL nomi-
nal), 230 kW de poténcia maxima e sistema de carregamento
plug-in compativel com rede elétrica.

Velocidade maxima 345 km/h
apenas com energia elétrica 150 km/h
Aceleracao:

0-100 km/h 26S
0-200 km/h 73s

(pacote Weissach: 7,2 s)
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0-300 km/h 209 s
(pacote Weissach: 19,9 s)

0-60 mph 25s

1/4 mile 100 s
(pacote Weissach: 9,9 s)

Consumo [NEDC): total 3,1 17100 km
(pacote Weissach: 3,0 1/100 km)

Emissoes de CO,: totais 72 g/km
(pacote Weissach: 70 g/km)

Consumo de corrente: 12,7 kWh/100 km
Classe de eficiéncia: A+
Alemanha

Autonomia apenas com 16-31 km

energia elétrica:

Garantia: 4 anos (7 anos)
Veiculo (bateria)

Versao: Outubro 2014
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